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(57) Abstract 



The present invention relates to a body or component with 
a surface having a micro-double triads Said body or component 
has a plurality of adjacent micro-double triads (25) on at least one 
surface having a hexagonal cross-section and six triangular partial 
surfaces which form a hexagonal pyramid or truncated pyramid, 
and to complete a rhombic body there are adjacent single triads 
(24, 26) on two opposite sides of the hexagon which have three 
partial surfaces forming a pyramid with the dps (8 or 9) of the 
pyramids. 

(57) Zosammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kfirper oder ein 
Bauteil mit einer Mikrodoppe?:ripel aufweisenden Oberflache. 
Der KQrper oder das Bauteil ist dadurch gekennzeichnet, daB 
er/es auf mindestens einer Flache eine Vielzahl von aneinan- 
dergrenzeaden Mikrodoppeltripel (25) aufweist, die einen sech* 
seckigen Querschnitt und secfas toieckformige Teilnachen be- 
sitzen, die eine sechsseitige Pyramide oder einen Pyramidens- 
tumpf bilden, und daB in Erganzung eines rhombischen Korpers 
an zwei gegemiberliegenden Seitenkanten des Sechseckes En- 
fachtripel (24, 26) angrenzen, die drei za einer Pyramide ver- 
laufende Teilflfichen mit den Pyramidenspitzen (8 bzw. 9) be- 
sitzen. 
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BE ZE I CHNUNG : 

Kdrper oder Bauteil mit einer Mikrodoppelthpel 
aufweisenden OberflSche sowie Verfahren zur Herstellung 
e/nes derartigen Kdrpers 

BE5CHRE IBUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kdrper oder ein Bauteil mit einer 
Mikrodoppelthpel aufweisenden OberflSche sowie ein Verfahren zur 
Herstellung eines derartigen Kdrpers. 

Mikrotripelstrukturen bestehen heute vorzugsweise aus sogenannten 
5 Einfachtripeln, die dreiseitigen Pyramiden entsprechen und deren 
GrundflSche ein gleichseitiges oder ungleichseitiges Dreieck ist 
Prismatische Tripel werden besonders for die Herstellung von 
lichtreflektierenden Ft&chen verwendet Die Form des dreiseitigen 
Einfachtripels hat jedoch einen erheblichen Teil nichtretroreflektierender 
10 FlSche. 

Die deutsche Patentanmeldung P 42 36 799.9 hat nun aufgezeigt, wie 
wurfeffOrmige Mikroprismen als Tripel mit nahezu Tbtalreflexion hergestellt 
werden kOnneo, jedoch ist der Fertigungsaufwand sehr grofi und steigt 
mindestens umgekehrt proportional in Abh&ngigkeit vom Durchmesser der 
15 Tripel. 

Zudem besitzen alle prismatischen Tripel gegenuber seitlich 
einstrahlendem Licht drei Vorzugsrichtungen. Zum Ausgleich dieser 
Vorzugsrichtungen kann man Tripel so anordnen, dafi sie zueinander urn 
ihre jeweilige Rotationsachse verdreht sind. Jedoch bedingen diese 
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Anordnungen fertigungstechnisch einen besonderen Aufwand, urn 
weitwinklig nach mehr als drei Seiten wirksame ReflexflSchen zu schaffen. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen KOrper Oder 
ein Bauteil mit einer Mikrotnpel aufweisenden OberflSche zu schaffen, der 
5 bzw. das technisch und wirtschafliich b&sonders einfach hergestellt 
werden kann t wobei die BeschrSnkungen der bekannten Tripelformen 
beseitigt werden. Das besonders angewendete Verfahren ist vor allem fur 
die Herstellung von besonders kleinen Mikrostrukturen hervorragend 
geeignet 

10 Die LOsung der gestellten Aufgabe erfolgt durch einen KOrper Oder ein 
Bauteil mit einer Mikrodoppelthpel aufweisenden OberflSche gemSfl 
Patentanspruch 1. 

Der erfindungsgemSR hergestellte K6rper Oder das Bauteil fSRt sich vor 
allem sehr wirtschaftlich herstellen und zeigt auch bei seiner Verwendung 
15 auf dem optischen Gebiet eine verbesserte Wirkung gegeniiber den 
bekannten Tripelformen. Dies ergibt sich daraus, dad der KOrper oder das 
Bauteil sehr weitwinklig nach sechs Seiten wirkt und nach alien Seiten von 
offenerer Gestalt als ein wiirfelf&rmiges Tripelprisma ist. 

Die Unteranspruche 2 bis 8 weisen wertvolle Bereicherungen des KOrpers 
20 ocfer Bauteils gemSR der Erfindung auf. En besonders vorteithaftes 
Verfahren zur Herstellung des K6rpers Oder Bauteils mit einer 
Mikrodoppelthpel aufweisenden OberflSche gemSR der Erfindung ergibt 
sich aus Patentanspruch 9. Die Patentanspruche 10 bis 13 zeigen 
besondere Verfahrensschritte des Verfahrens nach der Erfindung auf. 

25 Anhand der Zeichnungen sollen der erfindungsgemSfie KOrper und das 
Verfahren zu seiner Herstellung nSher eriSutert werden. 

In den Zeichungen zeigt 

Fig. 1 . 

ein sechsseitiges Mikrodoppelthpel von oben. 
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Fig. 2 

zeigt das Mikrodoppeltripel, dem an zwei Kanten seiner Grundft&che 
Enfachtripel zugeordnet sind, in Ansicht von oben. 

Fig. 3 

5 zeigt zwei Mikrodoppeltripel in Ansicht von oben mit den beiden m&glichen 
Beziehungen der Teilfl8chen zur Retroreflexion. 

Fig. 4 

zeigt mehrere Mikrodoppeltripel mit eingezeichneten Schneidrichtungen 
fQr Ihre Herstellung. 

10 Fig. 5 

zeigt in einer Seitenansicht das zum Schneiden Oder Schleifen der 
Mikrodoppeltripel verwendete Werkzeug. 

Fig. 6 

zeigt den Veriaufder Schleifrichtung aus Fig. 5 in einer Ansicht von oben. 
15 Fig. 7 

zeigt eine Gruppe von Mikrodoppeltripeln und Einfachtripeln in Ansicht von 
oben. 

Fig. 8 

zeigt beispielhaft die Zusammenfassung verschiedener Gruppen von 
20 Mikrodoppeltripeln und Enfachtripeln in Ansicht von oben. 

Fig. 9 

zeigt eine perspektivische Ansicht einer Mikrodoppeltripel-Anordnung 
gemSfl einem Sechseck von Fig. 8. 

Fig. 10 

25 zeigt in perspektivischer Ansicht eine Negativform-Anordnung von Fig. 9. 
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Fig. 11 

zeigt den erfmdungsgemS&en Kdrper mit einer Mikrodoppettripel 
aufweisenden OberflSche irigekrummter Form. 

Fig. 1 zeigt das Mikrodoppettripel von oben betrachtet Sein Querschnitt 
5 entspricht einem gleichseitigen Sechseck. Es hat sechs TeilflSchen 1 bis 
6, die eine sechsseitige Pyramide bilden. Der hdchste Punkt der 
Pyramide ist 7. 1st das Mikrodoppettripel aus lichtdurchl&ssigem Material 
we Glas oder Kunststoff gefertigt, so reflektiert es das Ucht, das durch die 
GrundflSche der Pyramide eingetreten ist. 

10 Die Retroreflexion erfolgt jeweils uber drei Teilfl&chen, entweder 1, 3 und 
5 oder uber 2 t 4 und 6, 

Fig. 3 zeigt die beiden mQglichen Beziehungen der TeilMchen zur 
Retroreflexion als 17 und 18 gekennzeichnet 

Das Mikrodoppettripel besteht also tatsBchlich aus zwei 
15 ineinandergestellten Tripeln mit gemeinsamem Rotationspunkt 7. Diese 
Tripelform erreicht nahezu Totalreflexion. Das Mikrodoppettripel besitzt 
sechs Vorzugsrichtungen fur seitlich einfaliendes Ucht und ist damit 
genugend weitwinklig nach alien Seiten fur praktische Verwendungen, 
zum Beispiel im Stralienverkehr 

20 Zur Herstetlung von Mikrostrukturen dieser Tripelform ist die zusStzliche 
Einfiigung von Einfachtripeln aus dreiseitige Pyramiden erforderlich. 

Fig. 2 zeigt das Mikrodoppettripel, dem an zwei Kanten seiner GrundflSche 
Einfachtripel zugeordnet sind. Jedes Einfachtripel entspricht in seiner 
Grundfldche einem Sechstel der GrundMche ties Mikrodoppeltripels. In 
25 Fig. 2 bilden das Mikrodoppettripel und die beiden Einfachtripel zusammen 
einen Rhombus. W&re die FISche des Rhombus mit acht Einfachtripeln 
gesetzt worden, deren nichtreflektierende Fiache etwa 25 % betragen 
hatte, so betrsgt die nichtreflektierende Flsche in Fig. 2 nur etwa 6,25 % 
bis 7 %. Diese geringe nichtreflektierende FISche wird nun aber durch die 
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einfache FertigungsmQglichkeit und die damit erreichbare hOhere 
Fertigungsgenauigkehausgeglichen. 

Das erste Einfachtripel besitzt die Teilflachen 11, 12 und 13 mit der 
Pyramidenspitze 8 und der deckungsgleichen Rotationsachse 8. Der 
5 zweite Enfachtripel besitzt die Teilflachen 14, 15 und 16 mit der 
Pyramidenspitze 9 und der deckungsgleichen Rotationsachse 9. In Fig. 3 
ist die Beziehung der TripelteilflSchen zur Retroreflexion eingezeichnet, 
wobei 19 und 20 die Reflexion in den beiden Enfachtripeln zeigen. 

In Fig. 4 ist der Rhombus aus dem Mikrodoppeltripel 25 und den beiden 
10 Enfachtripeln 24 und 26 dargestellt. Die verschiedenen Tripel werden 
einfach durch Schneiden und/oder Schleifen erzeugt. Nachfolgend wird 
der Einfachheit halber nur von Schleifen gesprochen, jedoch kdnnen 
bereits optisch wirksame Tripel allein durch Schneiden erzeugt werden. 

Zur Herstellung der Mikrodoppeltripel-FISchen wird ein Werkstuck, z. B. 
15 eine Platte aus Acrylglas Oder Messing, in drei Schleifrichtungen 21, 22 
und 23 in den gewdnschten Winkeln gekerbt, wobei die drei 
Schleifrichtungen jeweils aufeinander folgend im Winkel von 60 ° (im 
Beispiel Fig. 4 gegen den Uhrzeigersinn) gedrehtsind. 

Bezuglich der Schleif- bzw. Schneideinrichtungen, die zum gewdnschten 
20 Ergebnis der Herstellung eines K6rpers Oder Bauteils gemSH der 
Erilndung fuhren, ergibt sich insbesondere aus Fig. 4 in Verbindung mit 
den Figuren 5 und 6, dali nur dann Mikrodoppeltripelflachen entstehen, 
wenn sich die drei Schleif- bzw. Schneidrichtungen 21, 22 , 23 nicht in 
einem Punkt kreuzen, sondern jeweils nur zwei von ihnen einen 
25 gemeinsamen Schnittpunkt besitzen. Dadurch entstehen dann 
automatisch die Mikrodoppeltripelflachen in Form der sechseckigen 
Pyramiden mit den dreieckigen Flachen und die EnfachtripelflSchen, die 
aus Dreiecken mit einer dreiflachigen Pyramide gebildet werden. 

Wurde diese Regel nicht beachtet, wurden also alle drei Schleifrichtungen 
30 gemeinsame Schnittpunkte besitzen, so entstiinden nur unerwunschte 
Enfachtripel. 
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Urn ein Mikrodoppettripel mit gleichmSRig groRen TeilflMchen zu erhalten, 
ist es erforderlich, daR die Abst&nde tier einzelnen Kerbungen in j&der 
Schieifrichtung gleich groR sind. 

Es entsteht Bin Muster von erfindungsgemSRen Mikrodoppeltripeln, so 
5 daR jedes Mikrodoppettripel sich mit jedem der umgebenden sechs 
Mikrodoppeltripeln nur an einem gemeinsamen Endpunkt berQhrt and mit 
den Einfachtripeln sich an gemeinsamen Kanten beruhrt. 

Fig. 5 zeigt in einer Seitenansicht das zum Schneiden oder Schleifen 
verwendete Werkzeug 27, z. B. einen winkelgenauen Diamanten, der die 
10 Kerbung 29 erzeugt und damit zugleicti je eine TeilflSche des groRen 
Mikrodoppeltripels 25 und eine des Enfachthpels 24 erzeugt Die Unie 28 
zeigt die HGhentinie der Einkerbungstiefe. 

Fig. 6 zeigt den Verlauf der Schieifrichtung 29 aus Fig. 5 in der Ansicht 
von oben. 

15 Fig. 7 zeigt eine Gruppe 30 von Mikrodoppeltripeln und Einfachtripeln, die 
hier beispielhaft ein gleichseitiges Sechseck bilden. Solche Gruppen von 
Tripeln kOnnen so aus der FISche herausgetrennt werden, z. B. durch 
Schneiden oder Stanzen, daR das Verhdltnis der Menge der 
Mikrodoppettripel zu der Menge der Einfachtripel verSndert wird, z. B. daR 

20 das VerhSltnis nicht mehr 1:2 wie in Fig. 2 betrSgt, sondern die Zahl der 
Einfachtripel zu- oder abnimmt Im Beispiel der Fig. 8 bestehen die 
Gruppen der Tripel aus jeweils sieben Mikrodoppeltripeln und zwQlf 
Einfachtripeln, also einem VerhSltnis von 7:12. 

Fig. 8 zeigt beispielhaft die Zusammenfassung der beschriebenen 
25 Gruppen 30. Die einzelnen Gruppen beruhren sich an den 
Trennungslinien 31. 

Fig. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Mikrodoppeltripel - 
Anordnung gemdR einem Sechseck von Fig. 8, wobei die 
FISchenbezeichnungen mit denen der Figuren 4 und 5 identisch sind. 
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Fig. Wzeigtin perspektivischer Ansichteine t Jegativform-Anordnung von 
Fig. 9, wobei die entsprechenden NegativflSchen wit 24\ 25' und 26' 
bezeichnet sind. Diese Negativform kann duller zur Herstellung weiterer 
Positivformen auch noch eigenstSndig verwendet warden. So ist es 
5 beispielsweise mOglich, die FISchen tier Negativform schwas zu 
gestalten t urn auf diese Weise eine W&rmeaufnahmeflSche fur einen 
Sonnenkollektor zu schaffen. Die Negativform kann aber auch durch 
entsprechende Spiegelschichten fur andere optische Zwecke verwendet 
werden. Schlietllich ist es mdglich, diese Negativform auch als 
l o WSrmeaustauscherflSchen in W&rmetauschem einzusetzen. 

Fig. 11 zeigt den erfindungsgemSRen K6rper mit einer Mikrodoppeltripel 
aufweisenden OberflSche in gekrummter Form. 

Die erfmdungsgemSRe Form mit den PositivflSchen und den 
NegativflSchen kann auch zur Strahlungsabsorption verwendet werden. 

15 Beim Schleifen tier Mikrodoppeltripel-FISchen entsteht sofort die 
Pos/ftVform, wenn man als Werkstoff z. B. eine Acrylglaspiatte verwendet 
Zum Spritzen Oder Pr&gen von Kunststoff- oder GlasflSchen wir: e 
Negativform z. fl. galvanisch angefertigt, mit der dann die gewun^:man 
Mikrodoppeltripel-FISchen geprSgt werden kdnnen. 

20 Die Mikrodoppeltripel-FISchen eignen sich in ihrer HchtdurchlSssigen, 
transparenten Oder teiltransparenten Form nicht nurzur Retroreflexion von 
Ucht, sondern auch als Streuscheibe von Ucht, wenn die Winkel der 
TeilMchen der Tripel zueinander ver&ndert werden Oder wenn die 
Einfallrichtung des Uchtes in die Mikrodoppeltripel-Fl&chen gedndert wird. 

25 So kdnnen LampenglSser oder Lampenwannen mit der Struktur der 
My rjdoppeftripel-FiSchen zur Lichtstreuung verwendet werden. 

Die Struktur der Mikrodoppeltripel-FISchen an KOrpern mit der Proftlierung 
nach auRen gerichtet eignet sich wegen ihrer gro&en OberflSche bei sehr 
geringer Bauhdhe als Kuhlfldche, z. B. von elektronischen Bauteilen oder 
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zum WSrmeaustausch an WSrmeaustauschern oder HeizkOrpern, sowohl 
aufden Au&enflSchen als auch an den InnenflSchen. 

Bei Kdrpern, die von Medien, wie Luft t Gas Oder Flussigkeit, umstrOmt 
werden, kOnnen die Mikrodoppeitripel-FISchen nach au&en gerichtet 

5 erheblich zur Verbesserung des StrOmungsverhaltens der genannten 
Medien beitragen. Durch den Wechsel in der OberflSchengestalt von 
hohen Mikrodoppeltripeln und niedrigen Einfachtripeln entstehen zwischen 
den genannten Tripeln Mikrowirbel, die eine Wirbelschicht bilden, auf der 
die vorbeistromenden Medien entlanggleiten kOnnen rnh erheblicher 

l o Reduzierung des Gleitwiderstandes. 

So kOnnen Mikrodoppeitripel-FISchen zur Verbesserung des 
StrOmungsverhaltens an Au&enwSnden von Schiffen, 
Unterwasserfahrzeugen, So/en, Flugzeugen und Raketen verwendet 
werden oder zur Gestattung von InnenflSchen von Rohren. Auch kOnnen 
15 die Mikrodoppeitripel-FISchen zu diesem Zweck in Gas- und 
Wasserturbinen verwendet werden. 

BezQglich der Dimensionen ist festzustellen, daS die erzeugten 
Mikrodoppelthpel aus jeweils zwei Tripeln mit gemeinsamem 
Rotationspunkt 7 bestehen kOnnen, deren Gesamtquerschnitt einem 
20 gleichseitigen Sechseck (Fig. 1) entspricht, das im Durchmesser kleiner 
als 0,9 mm und grO&er als 0,001 mm ist t wobei die sechs TeilflSchen des 
Mikrodoppeltripels Dreiecke sind und zusammen eine sechseckige 
Pyramide bilden. 

Wenn die Mikrodoppeitripel-FISchen zur teilweisen Uchtreflexion und/oder 
25 zur Uchtstreuung verwendet werden, kann das einfallende Licht im 
Mikrdoppeftripel Ober die TeilflSchen 1, 2, 3, 4, 5, 6 teilreflektiert und/oder 
iiber die TeilflSchen gestreut das Mikrodoppeltripel verlassen. 

Der KOrper oder das Bauteil gemSH der Erfindung kann zur 
OberflSchengestaltung von transparenten, teiltransparenten oder nicht 
30 transparenten KOrpern verwendet werden, beispielsweise zur ErhOhung 
der OberflSchengriffigkeit oder zur Ssthetischen Gestaltung. 
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. Der Kdrper oder das Bauteil gemSR tier Erfindung kann als aufwickelbare 
Folie, Bogen, Btattware, Etikett und/oder Schnitt- Oder Stanzteil hergestellt 
werden. 

SchlieMch kann der KGrper Oder das Bauteil gemM der Erfindung ein 
5 FormkGrper oder eine Platte $ein t die im GieRverfahren, im SpritzguR oder 
P&geverfahren hergestellt ist und/oder Schnitt- oder Stanzteile der 
vorgenannten Formkdrper, Bogen, Folien und/oder Platten sind. 

Eine besondere Anwendung des KOrpers Oder Bauteils gemSR der 
Erfindung kann darin bestehen, daR seine transparenten oder 

10 teittransparenten Mikrodoppeitripel-FISchen zur retrorefiektiven und/oder 
diffusen Lichtreflexion im StraRen-, Schienen-, Luft- und Seeverkehr, fur 
Bojen, fur Schilder, fur Signale, fur Kraftfahrzeugruckstrahler und 
Fahrradruckstrahler, fur Warndreiecke t for StraRenleitpfosten, fur 
StraRenmarkierungskndpfe, fur Personenruckstrahler an Kleidung oder 

15 Taschen, in der Raumfahrt f in der Opto-Elektronik, in der MeR- und 
PrQftechnik, Steuerungstechnik und/oder fQr Dekorationen verwendet 
werden. 

Die Mikrodoppeltripel-FISchen des KOrpers oder Bauteils kdnnen durch 
Aufdampfen von Metall, wie Aluminium, Kupfer, Silber Oder Gold und/oder 
20 deren Verbindungen Oder durch Lackierung mit Erden, wie Titanoxid, 
verspiegelt sein. 

Die Mikrodoppeltripel-FISchen des KOrpers oder Bauteils gemSR der 
Erfindung kdnnen auf ihrer profilierten Seite mit einem Kasten Oder einer 
Abdeckfolie luft- oder wasserdicht abgedeckt werden t z. 8. durch 

25 VerschweiRen Oder Verkleben an den RBndern und/oder in gleichmSRigen 
oder ungleichmSRigen AbstSnden iiber die Mikrodoppettripet-FISchen 
verteilt, indem dann die SchweiRnShte oder KlebenShte ein Raster 
ergeben. Die SchweiR- oder KlebenAhte der profilierten Seite der 
Mikrodoppelthpel-Fl&chen und der Abdeckung durch Kasten oder 

30 Abdeckfolie konnen den Trennlinien zwischen den Gruppen der Tripel 
folgen. 
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Der K6rper oder das Bauteil kann auch zur Verbesserung des 
Strtmungsverhaltens von mit Medien wie Luft, Gas oder Flussigkeit 
umstrOmten KOrpern verwendet werden, z. B. an Au&enwSnden von 
Schiffen, Unterwasserfahrzeugen, Bojen, Kraftfahrzeugen, Flugzeugen 
5 und Raketen, GebBuden und Turmen und/oder an InnenflSchen von 
Rohren und Hohlkdrpem, auch in Turbinen und Pumpen fOr flQssige, 
pastOse und gasf&rmige Medien, WindrSder und Propeller und 
Rotorb&tter, wobei die profilierte Serfe der Mikrodoppeltripet-Fiachen in 
das flQssige, pastose oder gasfdrmige Medium eingetaucht ist. 

1 0 SchlieMich kann der KOrper oder das Bauteil zur 
OberflSchenvergrCi&erung, z, B. bei Ucht-zu-Strom umwandelnden 
Sonnenkollektoren, als KuhlflSche von elektronischen Bauteilen und/oder 
zum WSrmeaustausch an WSrmeaustauschern, thermischen 
Sonnenkollektoren oder Heizkdrpern sowohl auf den Au&enflSchen als 

1 5 auch an den InnenflSchen verwendet werden. 
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patentansprOche 



1 

KQrper oder Bauteil mit einer Mikrodoppettripel aufweisenden 
OberttSche, dadurch gekennzeichnet, daft er/es auf mindestens einer 
Fl&che eine Vielzahl von aneinandergrenzenden Mikrodoppettripel (25) 

5 aufweist, die einen sechseckigen Querschnitt und sechs dreieckfOrmige 
Teilfiachen besitzen, die eine sechsseitige Pyramide Oder einen 
Pyramidenstumpf bitden, und dad in Erg&nzung eines rhombischen KOr- 
pers an zwei gegenubertiegenden Seitenkanten des Sechseckes 
Einfachtripel (24, 26) angrenzen, die drei zu einer Pyramide verlaufende 

10 TeilflSchen (11, 12, 13 bzw. 14, 15, 16) mit den Pyramidenspitzen (8 bzw. 
9) besitzen. 

2. 

K6rper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
er/es aus durchsichtigem oder transparentem oder teiltransparentem 
15 Material gefertigt ist, wie Glas oder Kunststoffe, wie Poly- 
methylmethacrylat, Poiycarbonat, Polyvenylchlorid oder in Kombination 
solcher Werkstoffe. 

3. 

KQrper Oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
20 er/es aus Metall besteht 

4. 

KQrper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
jedes Mikrodoppeltripel sich mit jedem der umgtbenden sechs 
Mikrodoppettripel nur an einem gemeinsamen Eckpunkt beruhrt und sich 
25 mit den Einfachtripeln an einer Kante beruhrt. 

5. 

KQrper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Mikrodoppeltripel-FISchen aufwickelbare Folien, Bogen, Blattware, 
Etiketten und/oder Schnitt- oder Stanzteile dergenannten sind. 
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6. 

K6rper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad 
die Mikrodoppeltripel-FISchen Formkdrper oder Paletten sind, die im 
GieRverfahren, im SpritzguR- und/oderim PrSgeverfahren hergestellt sind 
5 und/oder Schnitt- Oder Stanzteile der genannten FormkOrper, wie 
Bogen t Folien und/oder Platten, sind. 

7. 

KOrper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Mikrodoppetthpel-FISchen durch Aufdampfen von Metall, wie 
10 Aluminium, Kupfer, Silber und/oder deren Verbindungen verspiegelt sind 
oder mit Erden, wie Trtanoxid, lackiert sind. 

8. 

KOrper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Mikrodoppeltripel-FISchen auf ihrer profilierten Seite mit einem 
15 Kasten Oder einer Abdeckfolie tuft- und wasserdicht abgedeckt sind. 

9. 

Verfahren zum Herstellen eines KOrpers oder Bauteils mit einer 
Mikrodoppeltripel aufweisenden Oberfl&che nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dad in die OberflSche 

20 eines Werkstuckes Kerbungeri (29) im gewOnschten Kerbungswinkei 
durch Schleifen oder Schneiden in drei Schleif- oder Schneidrichtungen 
(21, 22, 23) eingeformt werden, die jeweiis aufeinander folgend im 
bestimmten Winkel gedreht sind und so veriaufen, dali immer nur zwei 
von ihnen einen gemeinsamen Schnittpunkt besitzen, dad die AbstSnde 

25 der Kerbungen (29) so gewShlt werden t dali die Grundlinien der 
Kerbungen ein Raster von Sechsecken und Dreiecken bilden, und dali 
jedes Sechseck sich mit den umgebenden Sechsecken jeweiis nur an 
einem gemeinsamen Eckpunkt beriihrt, und dali jedes Sechseck sich 
mit den umgebenden Dreiecken jeweiis nur an einer gemeinsamen Kante 

30 beruhrt. 
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10. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Drehwinkel der Schneid- oder Schleifrichtungen ;ewe//s 60 0 betragen. 

11. 

5 Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ' gekennzeichnet, daH die 
AbstSnde der Kerbungen in den Schleif- Oder Schneidrichtungen gleich 
groU sind. 

12. 

Verfahren nach einem Oder mehreren der vorhergehenden. Anspruche 9 
10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dad durch die Kerbungen zu jedem 
Mikrodoppeithpel (25) zwei Einfachtripel (24, 26) in das Material des 
KOrpers eingeformt werden, derart, daH jedes Einfachthpel eine 
dreiseitige Pyramide darstellt, deren Grundfl&che ein Sechstel der 
GrundflSche des benachbarten Mikrodoppeltripeis betrSgt 

15 13. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 9 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daH Gruppen von Tripel aus der 
FISche durch Schneiden oder Stanzen herausgetrennt und zu einem 
zusammengesetzten KOrper oder Bauteil zusammengefa&t werden. 

20 U. 

KOrper oder Bauteil nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl er als Negativform, beispielsweise 
galvanisch, von der PosiMorm hergestellt ist 

15. 

25 KQrper nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafl er durch 
Schwarzen seiner InnenflQchen als WSrmetauscher fur 
Sonnenkoilektoren od. dgl. verwendet wird. 
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16. 

KOrper nach Anspruch 14, dadurch gekennz ichnet, dali er durch 
eine entsprechende Verspiegelung der InnenflSchen afs optischer 
Reflexionsk6rper verwendet wird. 
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